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Dokumentacja Techniczno - Ruchowa

Nawiewnik laminarny modutowy

typu SLM
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1.Wstep

Celem niniejszej dokumentacji jest zapoznanie sie uzytkownikéw z budowa, dziataniem, prawidtowym
montazem, sposobem uzytkowania i obstugg nawiewnikéw typu SLM.

2. Przeznaczenie i budowa nawiewnika SLM

Nawiewnik sufitowy z wyptywem laminarnym (strop laminarny) typu SLM przeznaczony jest do
klimatyzacji pomieszczeh o wysokich wymaganiach aseptycznych, w szczegdlnosci do sal
operacyjnych. Nawiewnik SLM jest tworzony z zestawu modutowych segmentéw o zunifikowanej
konstrukcji i szczelnie ze sobg potgczonych.

Kazdy z segmentdéw posiada rozprezng komore przelotowg i komore filtra, na granicy ktérych znajduje
sie ramka do ktérej przy pomocy wspornikow dociskany jest szczelnie filtr absolutny. Na obrzezu
obudowy osadzona jest perforowana przestona wylotowa. Kolektor przymocowany jest do $cian
bocznych pierwszego rzedu segmentéw modutowych na wysokosci komory przelotowe;.

Nawiewnik SLM wyposazony jest w ramke 20mm do podtgczenia kanatu nawiewnego.

W $rodkowym polu nawiewnika lub w jego sgsiedztwie wystepuje wolna przestrzen wielko$ci modutu,
przeznaczona pod kolumne lampy operacyjnej. Przestrzen wokdt kolumny przystonieta jest w
ptaszczyznie perforowanej ptyt wylotowych ptytg maskujgca.

Nawiewniki SLM charakteryzujg sie okre$long ilosciag segmentéw modutowych odpowiednio do
zakresu wydajno$ci powietrza. W oznaczeniu wielkosci okreslona jest ilo§¢ segmentow modutowych
w rzedzie i ilos$¢ rzedow.

Nad nawiewnikiem znajduje sie rama stropowa, ktéra jest przykrecana do nawiewnika za pomoca
specjalnych potgczen.

Urzadzenia wyposazone sg w filtry absolutne (HEPA) o wysokiej klasie filtracji (klasa filtracji jest
potwierdzona atestem producenta). Odpowiedni dobdr wielkosci stropdéw, zapewnia stabilny,
laminarny naptyw powietrza do sali operacyjne;j.

Catos¢ konstrukcji wykonana jest z blachy nierdzewnej (304), w tym wylotowe, perforowane
.Kasetony” (przestony), widoczne od strony sali operacyjne;j.
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3. Dane techniczne typoszeregu nawiewnikéw SLM

Catkowlty opdr
S——— . :““d : Wydajnos¢ Powm,;; ba | Masalkel Predkos$c
FIEITIERe smiduray powletrza losc filtrow [szt.] strugl
nawlewnlka I wymilary [m¥/h] [m/s]
gabarytowe z flltrem 80/150 [mm]
SLM-2/3 W14 | 1340-3000 120775 1401180 A
Eaaa? ® (610x305)
1
SLM-3/3 LI ki 2150 - 4780 100470 1417182 8 x (B10x6110)
| |
S {— < 1870 41 20775 199,25 &% [B10x610)
SLM-2/4 E '{ 870 - £180 1204 8/255 2 x [610%305)
SLM-3/4 ﬁ 2860 - 6570 100470 2741350 11 % (610x610) 0,15-0.30
|
o s 14 ¥ (810ne10]
SLM-4/4 A0 - 90 20475 353/45 3 e
SLM -4 I'T‘l 4040 - 9000 120 53/450 2 X (610x305)
SLM-4/5 5140-11 380 120475 3537450 19 x [610x610)
"
SLM-5/5 £ " 6470 - 14 380 120475 442/583 24% [010x670)
1. [E Potozenie lampy operacyjnej. Uwagi:
2. Podany opér przephywu dia H 13 w stanie czystym, przy * Nawiewniki mogg by¢ wykonane w réznej konfiguracji, rowniez
Vpow.=0,24m/s. Przy max.zabrudzeniu filtrow - wzrost o 100%. bez pol na lampe bezcieniows do weryfikacji.
3. Zdolnosc tdumienia hatasu przez nawiewnik: 10 - 15 dB (A). # Wymiary filtrow w tabeli dotycza  kasetonu™ 650 mim.

4. Masa catkowita z ramg: h=400m z filtami gr. 150mm, h = 300mm
z filtrami gr. 80mm
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Wykres oporow przeptywu powietrza przez modut SLM

300,0
250,0
200,0
——H11/80
H11/150
150,0 ——H13/80
[Pa] ——H13/150
——H14/80
i ] ——H14/150
50,0 -
0,07 0,11 0,15 0,19 0,22 0,26 0,30 034 0,37 0,41 045 0,49 0,552 0,56 0,60 0,63 0,67 0,71
[m/s]

Szacunkowe opory poczatkowe przeptywu powietrza [Pa] (+/-10%), dla filtrow H11, H13, H14, o gr. 80 mm i
150 mm, przy odpowiedniej predkosci przeptywu powietrza przez modut SLM.

W przypadku wzrostu oporéw ponad 80% wartosci podanych na wykresie, zalecana jest ich wymiana.

4. Przyktadowy nawiewnik SLM - wymiary.
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5. Zasada dziatania nawiewnika SLM

Powietrze z centrali klimatyzacyjnej doprowadzone kanatem nawiewnym do sztucera, przeptywa do
rozpreznej komory przelotowej pierwszego rzedu segmentéw modutowych, a stagd do pozostatych, z
ktérych wskutek nadcisnienia utrzymywanego oporem przeptywu na filtrze i perforowanej przestonie
wylotowej, wyptywa réwnomiernie do przestrzeni pomieszczenia klimatyzowanego.

6. Instrukcja montazu nawiewnika SLM

Podczas montazu nawiewnika SLM nalezy zachowaé nastepujgcg kolejnosé wykonywanych

czynnosci:

1. Oznaczenie na stropie potozenia nawiewnika ze zwréceniem uwagi na:

a. ustawienie nawiewnika tak, aby sztucer (lub sztucery) nawiewnika skierowany byt
do przewoddéw wentylacyjnych doprowadzajgcych powietrze,

b. centryczne potozenie pola nawiewnika przeznaczonego na przejscie kolumny
lampy operacyjnej w stosunku do zamocowanej do stropu kolumny takiej lampy.

2. Odtgczenie od nawiewnika ramy stropowe;.

3. Przytozenie do stropu ramy stropowej nawiewnika z doktadnym zachowaniem
0znaczonegdo jej pofozenia i wyznaczenie potozenia otworéw pod Sruby mocujgce tg rame
do stropu.

4. Woywiercenie odpowiedniej ilosci otworéw pod kotki rozporowe w stropie (co najmniej 4

otwory), ilo$¢ otwordw nalezy dostosowaé do masy i gabarytéw nawiewnika.

Osadzenie w stropie srub mocujgcych.

Zamontowanie ramy stropowej na hawiewniku.

Zamocowanie nawiewnika z ramg stropowg pod stropem na $rubach wieszakowych i

kotkach rozporowych, ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na wypoziomowanie i

zachowanie potozenia jak w punkcie 1.

8. Podtgczenie do kolektora przewoddw wentylacyjnych doprowadzajgcych powietrze z
centrali klimatyzacyjnej ze zwrdceniem szczegodlnej uwagi na zachowanie szczelnosci
tego polaczenia.

9. Zatozenie ptyty maskujgcej w polu kolumny lampy operacyjnej (ptyte maskujgca docig¢ do
odpowiedniego wymiaru dla zastosowanej kolumny lampy i przykreci¢ do nawiewnika).

10. Zamontowanie w poszczegolnych segmentach modutowych filtréw absolutnych:

a. wlozenie do komory filtracyjnej filtra kasetowego, podwieszenie go na
wsporniku,

b. usytuowanie filtra tak aby zachowana byfa jednakowa odlegto$¢ na obwodzie
jego obudowy od obudowy segmentu,

c. pokrecajgc nakretki doprowadzi¢ do szczelnego przylegania na catym
obwodzie obramowania filtra (poprzez uszczelke) do ramki modutu.

11. Osadzenie perforowanej przestony wylotowej na obrzezu obudowy kazdego segmentu

No o

modutowego
UWAGA:
Zatozenie filtrow powinno by¢ dokonane po zakohczeniu wszystkich prac montazowych i doktadnym
oczyszczeniu instalacji nawiewnej i wyciggowej oraz oczyszczeniu i przemyciu, ptynem

dezynfekujgcym wewnetrznych powierzchni obudowy segmentéw modutowych.
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7. Instrukcja wymiany filtra w nawiewniku SLM

1. Wyjg¢ przestone perforowang przez jej uniesienie i odchylenie tak aby zostata
wprowadzona drugim koncem w przestrzen miedzy obrzezami obudowy, co pozwoli na jej
swobodne wyjecie.

2. Odkrecenie nakretek na tyle, by mozliwe byto wyjecie wspornikow.

3. Wyjecie filtra z komory filtracyjnej segmentu modutowego.

UWAGA !l
Wymiany filtréw nalezy dokona¢ po wykazaniu przez ,wskaznik zanieczyszczenia” maksymalnego
stanu ich zabrudzenia.

8. Wykaz elementéw i zespotéw zamiennych nawiewnika SLM

Filtr absolutny o wielkosci zgodnej z wielkoscig pokazang w karcie technicznej nawiewnika.

9. Instrukcja pogladowa doboru nawiewnikéw SLM

Ponizsza instrukcja ma stuzy¢ pogladowo i pomocowo jak dobieraé nawiewniki (stropy) laminarne typu
SLM.

Najwazniejszym zatozeniem przy nawiewnikach laminarnych jest przyjecie odpowiedniej predkosci
wyptywu powietrza. Zalecana predkos¢ minimalna na nawiewniku to 0,24 m/s dla ktérej przeptyw
bedzie miat charakter laminarny.

W celu poprawnego doboru nawiewnika (stropu) SLM dla takiej predkosci mozemy przyjaé wartosci z
tabeli ponize;.

Tabela przedstawia predkos¢ [m/s] i wydajnos¢ [m3/h] powietrza na wylocie z jednego modutu
nawiewnika (stropu) SLM. Wielkos¢ przestony perforowanej modutu uzalezniona jest od typu
nawiewnika i sprowadza sie do dwéch standardowych wielkosci:

Modut SLM 600x600mm (standardowy filtr 560x560 mm)
Modut SLM 650x650mm (standardowy filtr 610x610 mm)

Wydatek predkosé na predkos¢ na
. module module

pewietea 600x600 mm | 650x650 mm
m3/h m/s m/s
100 0,08 0,07
150 0,12 0,10
200 0,15 0,13
250 0,19 0,16
300 0,23 0,20
350 0,27 0,23
400 0,31 0,26
450 0,35 0,30
500 0,39 0,33
550 0,42 0,36
600 0,46 0,39
650 0,50 0,43
700 0,54 0,46
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Tak wiec przy zatozeniu wydajnosci nawiewnika (stropu) SLM np. 5500m3/h, wiemy Zze musimy
dobra¢ minimum 10 modutéw SLM, o wymiarach 600x600 mm (filtry 560x560mm), zeby uzyskac
przeptyw rzedu 0,42 m/s. Pamieta¢ nalezy przy tym, ze miejsce na lampe operacyjng nie stanowi
przestrzeni wyptywu powietrza (jest pomijalne do powyzszego przeliczenia).

Kolejnym etapem jest wyznaczenie uktadu funkcjonalnego i ostatecznych wymiaréw gabarytowych
nawiewnika (stropu) SLM. Mozemy wéwczas skorzysta¢ z ponizszego typoszeregu:

IER. 9 4 | .
B R
SH 175
| 4 | I§
B
SLM 2/3
< < < <
B B
<] <] <
B B B
< <
<]
B
B

W przypadku braku mozliwosci doboru doktadnie np. 10 modutéw SLM, dobieramy urzgdzenie
wieksze czyli SLM 3/4 sktadajgce sie z jedenastu kasetonéw, po uwzglednieniu miejsca na lampe
operacyjna.

Pamieta¢ nalezy przy tym, Zze miejsce dedykowane pod lampe operacyjng przewidziane jest od
wielkosci SLM2/3, wg powyzszego typoszeregu nawiewnikéw (stropéw) SLM. Dodatkowo dwie
potéwki kasetonu (np. w SLM 2/3) liczymy jako jedng catos¢.

Doktadny wymiar catego urzadzenia moze by¢ takze uzalezniony od wymiardéw samej sali operacyjnej
lub innego pomieszczenia w ktérym ma by¢é zamontowany nawiewnik, podobnie jak podtgczenie i ilos¢
kro¢cdw wlotowych. Wszystkie te informacje powinny zosta¢ podane na etapie wykonywania
dokumentaciji projektowe;.

Nastepnym etapem jest przyjecie grubosci i klasy filtracji filtra zastosowanego w nawiewniku (stropie)
laminarnym, co moze takze decydowacé o wysokosci catego urzadzenia.
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Standardowe grubosci filtréw kasetowych do nawiewnikéw (stropéw) SLM:

e 69/80 mm — wysokos¢ SLM : H= 300 mm + 50 mm ramy stropowej
e 150 mm — wysokos¢ SLM : H= 370 mm + 50 mm ramy stropowej

Klasy filtracji filtrow kasetowych do nawiewnikéw (stropéw) SLM:

e HEPA 11

o HEPA 13 (standardowy)

e« HEPA14

Pamieta¢ nalezy réwniez o odpowiednim kréécu wlotowym do stropu laminarnego. Predko$é
maksymalna w przekroju kré¢ca nie powinna by¢ wyzsza niz 7 m/s. Wysokos¢ standardowego krécca

wynosi H=150mm.

Po odpowiednim doborze wielkosci nawiewnika (stropu) SLM, mozemy okresli¢ szacunkowe opory
powietrza na stropie laminarnym. W tym celu mozemy wykorzysta¢ ponizszg tabele przyréwnujgca
predkosci powietrza na wylocie z modutu SLM a predkoscig na samych filtrach zastosowanych w

stropie laminarnym.

Wydatek predkosé na predkosé na predkosé na predkosé na
— filtrze 560x560 module filtrze 610x610 module

mm 600x600 mm mm 650x650 mm
m3/h m/s m/s m/s m/s
100 0,09 0,08 0,07 0,07
150 0,13 0,12 0,11 0,10
200 0,18 0,15 0,15 0,13
250 0,22 0,19 0,19 0,16
300 0,27 0,23 0,22 0,20
350 0,31 0,27 0,26 0,23
400 0,35 0,31 0,30 0,26
450 0,40 0,35 0,34 0,30
500 0,44 0,39 0,37 0,33
550 0,49 0,42 0,41 0,36
600 0,53 0,46 0,45 0,39
650 0,58 0,50 0,49 0,43
700 0,62 0,54 0,52 0,46

www.climagold.com

W zwigzku z ciggtym rozwojem produktéw, firma Clima Gold zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian bez wcze$niejszego uprzedzenia.
Ewentualne modyfikacje nie zobowigzujg Clima Gold do wprowadzenia modyfikacji w urzgdzeniach uprzednio dostarczonych

DTR strop laminarny SLM wersja 01.2020



Strona 10z 10

=ClimaGold

Znajgc dokfadng predkosc¢ na filtrze (biate kolumny) mozemy oszacowac opory przeptywu powietrza z
wykresu ponizej.

300,0
250,0 ,
200,0 | .
——H11/80
H11/150
150,0 ! ——H13/80
[Pa] ——H13/150
——H14/80
100,0 —— H14/150
50,0
0,0 | .
0,07 0,1 0,15 0,19 0,22 0,26 0,30 0,34 0,37 0,41 0,45 0,49 0,52 0,56 0,60 0,63 0,67 0,71
[m/s]
Uwaga:

Catkowite ostateczne =zestawienie z wymiarami, konkretna wielko$¢ oporéw powietrza oraz
ewentualna linia podziatu konstrukcji nawiewnika (stropu) SLM, powinna byé uzgodniona z
producentem na etapie wykonywania dokumentacji projektowe;.

10. Uwagi koicowe

Nawiewniki sufitowe z wyptywem laminarnym typu SLM spetniajg wymagania higieny pomieszczen
aseptycznych klasy od S1 do S3 okreslone w ,Wytycznych projektowania, wykonania, odbioru i
eksploatacji systemow wentylacji i klimatyzacji dla podmiotéw wykonujgcych dziatalno$¢ leczniczg”
opublikowanych na stronie Ministerstwa Zdrowia w kwietniu 2018 roku.
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